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1 ELEMENTOS DE REFERENCIA

Para a elaboracdo deste Laudo foram utilizados os documentos abaixo
relacionados e neste documento as mengdes a estes documentos serdo feitas
pelos termos destacados em negrito:

Artigo (1335.pdf)

Planta Primitivo (CRFSP Marilia_ATUAL 13julho2011.pdf

Planta Alteragdes:
i. CRFSP Marilia_DEMOLIR_CONSTRUIR 13julho2011.pdf)
i. CRFSP Marilia_PROPOSTA julho2011.dwg

Planta Layout Proposto em 2011 (CRFSP Marilia_NOVO LAYOUT
13julho2011.pdf)

Projeto Legal (CRFSP Seccional Marilia- planta-prefeitura julho 2012.dwg)
Projeto Executivo Arquitetdnico

i. MAR-ARQ-EX-RO1 A1l.pdf

i. MARILIA-ARQ-EX-R01.dwg

Memorial Descritivo (MEMORIAL DESCRITIVO PARA REFORMA E
DEMOLICAO DE UM IMOVEL (MARILIA).docx)

Planilha Orcamentdria da Reforma de 2011 (orcaMarilia.xlsx)

Resumo da Reforma 2011
(Reforma_Seccional _de_MARILIA_Descritivo[13 abrill.doc)

Fotos da Situacdo Pré-Reforma.

Fotos da Reforma

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para o correto entendimento deste Laudo Estrutural deverdo ser observados os
itens constantes no Relatdrio Fotogrdfico LBE228-RFTG-RO00, elaborado pela
LEITE|BIAZOTTO no dmbito da mesma contratacdo.

3 INTRODUCAO

O imovel que abriga a seccional do Conselho Regional de Farmdcia do Estado
de Sdo Paulo (CRFSP) na Cidade de Marilia/SP, localizado no numero 203 da
Avenida Rio Claro — Bairro Cascataq, trata-se de uma edificagdo térrea dividida
em dois modulos conforme apresentado na
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Figura 1 - Modulag&o do imovel (Fonte: Projeto Legal)
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O aparecimento de frincas nas paredes observado pelos proprios funciondrios
do CRFSP, motivou a contratagcdo de um Laudo Estrutural para analisar as
condi¢des de uso e necessidade de reparos.

O imovel que é de propriedade do CRFSP passou por grande reforma no ano de
2011, conforme pode ser observado nos documentos fornecidos como
elementos de referéncia: Fotos da Reforma, Memorial Descritivo, Resumo da
Reforma e Planta de Alteracgdes.

4 OBJETIVOS

Andlise das trincas e rachaduras presentes para andlise de seguranga do local,
com apontamentos de necessidades ou ndo de corregdes patologicas, no
imovel da Seccional de Marilia do Conselho Regional de Farmdcia do Estado de
Séo Paulo (CRF-SP)

5 ANALISE DA ESTRUTURA

5.1 Edificacao Original

A edificagdo erq, incialmente, construida em paredes de tijolo macigo, sobre a
qual as estruturas do telhado eram diretamente apoiadas como se pode
perceber na Figura 2.

Figura 2 - Sistema estrutural (Fonte: Fotos da Reforma)
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O acabamento do teto era constituido de forro variando entre gesso e madeira
como mostra a Figura 3.

Figura 3- Acabamentos do teto (Fonte: Fotos Pré-Reforma)

Embora as Fotos Pré-Reforma estejam em baixa qualidade e mostrem a
edificacdo com pintura nova, o que dificulta a visualizagdo de fissuras, nas dreas
com revestimento cer@mico ja era possivel verificar o aparecimento de fissuras,
como No caso apresentado na Figura 4

Figura 4 - Fissura em parede com revestimento cer@mico (Fonte: Fotos Pré-Obra)
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5.2 Reforma

Durante a reforma executada em 2011, conforme pode ser visto no Memorial
Descritivo e na Planta de Alteracdes, algumas paredes foram adicionadas e
outras removidas e, no modulo dos fundos (anfiteatro), estruturas auxiliares
foram criadas para a implantagdo de um novo telhado.

Conforme pode ser visto na Figura 5, as novas paredes foram construidas em
fijolos cer@micos de 6 furos e, conforme o Memorial Descritivo, ndo foi criado
nenhum tfipo de fundag¢do na drea do moédulo da frente, ou sejq, tais paredes
foram diretfamente apoiadas sobre o terreno.

Figura 5 - Parede construida na reforma (Fonte: Fotos da Reforma)

Na drea dos fundos foi adicionado um sistema estrutural contendo, segundo o
Memorial Descritivo, alicerces, vigas e pilares para receber o carregamento do
novo telhado.

Destaca-se que conforme evidencia a Figura 6 um novo piso foi instalado na sola
de Reunido.
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Figura 6 - Sala de Reuni@o sem piso (Fonte: Fotos da Reforma)

6 VISITA TECNICA

Conforme evidencia o documento LBE228-RFTG-R00, doravante designado
apenas por Relatério Fotogrdfico, foi realizada Visita Técnica acompanhada
pela Sra. Silvana, funciondria indicada pelo CRFSP, na qual foi conduzida uma
cuidadosa inspecdo em todo o imovel e foram colhidos os relatos fornecidos
sobre o desenvolvimento das patologias.

6.1 Afundamentos no Piso

Afundamentos no piso sdo claros nas dreas externas, como mostra a Figura 7. A
Sra. Silvana relatou que o grande afundamento observado na floreira central da
drea externa poderia estar associado a remocgdo de um grande formigueiro do
local, neste ponto n&o foi possivel apurar a data exata da remocgdo do
formigueiro.
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Figura 7 — Afundamento do piso na drea externa (Fonte: Visita Técnica)

Também nas dreas internas sdo notadas irregularidades no piso, sendo a Sala
de Reuni@o o ponto onde o deshivelamento € mais pronunciado, embora ndo
seja possivel observar trincas ou fissuras o piso apresenta queda para as
extremidades da frente e dos fundos da sala, conforme indicado na Figura 8.
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Figura 8 - Piso da Sala de Reunides (Fonte: Visita Técnica)

6.2 Trincas

Em toda a drea edificada do imoével sdo vistas trincas, conforme fica evidente no
Relatodrio Fotogrdfico, mas € na Sala de Reunido que elas se apresentam mais
pronunciadas, como mostra a Figura 9

Figura 9 - Trincas na parede externa da Sala de Reunido (Fonte: Visita Técnica)

contato@leitebiazotto.com.br
www.leitebiazotto.com.br
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E € exatamente nesta sala e na Diretoria Regional que foram encontrados os
maiores riscos imediatos para os ocupantes do imoével, pois com a
movimentacdo das paredes indicada em amarelo (Figura 9), as placas de gesso
do feto perdem a sustentacdo e podem cair conforme as indicacdes me
vermelho (Figura 9 e Figura 10).

Por esta andlise, durante a visita técnicaq, foi solicitada a interdicdo da Sala de
Reunides e da Diretoria Regional.

Figura 10 - Trincas na parede inferna da Sala de Reunido

Quanto as trincas a Sra. Silvana, a principio, n&o mostrou conhecimento sobre o
panorama geral, mas quando perguntada sobre trincas especificas se mostrou
surpresa com aparecimento e/ou aumento de algumas delas. Portanto, a partir
destes relatos, entende-se o processo de fissuragdo das paredes estd em
franca evolucgdo.

6.5 Drenagem

Em vdrios pontos nota-se que a dgua de chuva é encaminha para a base das
paredes da edificagdo e que hd sinais de acumulo nesta regido, além da grande
quantidade que pode ter penetrado através do formigueiro extinto e outros
afundamentos do piso.

contato@leitebiazotto.com.br
www.leitebiazotto.com.br
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7 ANALISE DAS PATOLOGIAS

Fissuras verticais paralelas em alvenarias, de maneira geral podem apontar
para um carregamento vertical excessivo, no entanto, embora este padr&o
possa ser destacado em algumas partes do imovel, além de ndo existir
carregamento que justifique este comportamento, outros padrdes
complementares de fissuras sdo observados juntamente com afundamentos do
piso.

Portanto, torna-se a hipdtese mais plausivel que o mecanismo causador das
patologias esteja associado ao terreno. Como ponto de partida, associa-se as
frincas observadas a recalques diferenciais ao longo das paredes.

Contudo, mesmo considerando que todas as paredes estdéo apoiadas sobre
fundacdes rasas, ndo € comum que um terreno inteiro apresente esse tipo de
patologia sem que haja uma condigdo pré-existente propicia, portanto faz-se
necessaria uma breve andlise da geologia local.

7.1 Geologia Local

Toda a extens@o do Municipio de Marilia tem seu terreno formado por duas
unidades pertencentes ao Grupo Bauru, Formagdo Rio do Peixe ou, no caso do
local onde se encontra a Seccional do CRFSP, Formagdo Marilia, como mostra
a Figura 11.
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Figura 11 - Geologia Local (Fonte: Adaptado do CPRM)

Segundo Fernandes, L. A. (2004), em S&o Paulo a Formac¢do Marilia
érepresentada apenas pelo seu Membro Echapord. O Membro Echapord,
compdes dos arenitos finos e médio que d&o origem a parte dos famosos solos
ressudais arenosos colapsiveis do Grupo Bauru.

7.2 Diagndstico

A ocorréncia dos solos colapsiveis na regido, associada das possibilidades de
infiltracdo de dgua na base das paredes e ao padrdo de fissuragcdo encontrado
formam uma forte hipétese para explicar as patologias de afundamento de
pisos e tfrincamento de paredes no imovel que abriga a Seccional de Marilia do
CRFSP.

E importante ter em mente que este ndo € um processo que tem uma tendéncia
de estabilizacdo, portanto deve-se prever uma solucdo. Também é relevante
saber que o processo pode ser acelerado pela sua propria evolugdo autdbnoma,
uma vez que um aumento das aberturas no piso pode levar a um aumento da
entrada de dgua ou devido das deformagdes pode ocorrer ruptura dos
encanamentos agravando e acelerando os problemas. Sendo recomenddvel
que medidas sejam tomadas a curto prazo.

Destaca-se o fato de que o problema estrutural atingi paredes em ftodos os
ambientes dos dois modulos da edificacdo além dos muros externos e de que
alguns pontos de fissura antecedem a reforma. Portanto, embora durante a
reforma situagdo possa ter se agravado em algum ponto, ela ndo pode ser tida
como motivadora das patologias.

(.
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8 MEDIDAS CORRETIVAS

Os problemas com solos colapsiveis sGo uma questdo comum e costumam ser
sanados, aplicando-se estacas tipo mega, no entanto considerando a extensdo
dos danos (todo o imovel) e seu padrdo de construgdo (baixo custo), pode tornar-
se mais viavel a demolicdo completa e reconstru¢cdo ou desfazimento.

8.1 Estaca Mega

A estaca mega € um elemento de fundagdo profunda que é cravada por um
macaco hidrdaulico no solo utilizando como reagdo o peso proprio dos elementos
apoiados nela. O procedimento de instalagcdo consiste na escavagdo de uma
vala para posicionar o macaco e consoles de concreto, maqueamento da
estaca em seguimentos até que ndo seja mais possivel inserir mais seguimentos,
remosc¢éo do macaco e reaterro.

Figura 12 - Exemplo estaca mega (Fonte: https://megaconstrucoes.com.br/)]

Pensando em realizar em todo o imovel, trata-se de um processo cadtico onde
serd necessdria a remog¢do de todo o mobilidrio e boa parte do piso.

Ao deste processo de recuperacdo obras complementares nas tubulacdes e
pisos poderdo ser necessdrias.

Para que se tenha uma ideia dos valores foi levantado um custo aproxima,
considerando a execuc¢do de 45 estacas com 6 m de profundidade.
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SERVICO UNIDADE UNITARIO QUANTIDADE TOTAL

DEMOLICAO DO PISO DE CONCRETO m? 120,00 9  1.080,00
ESCAVACAO MANUAL DE SOLO m3 32,96 67,5  2.224,56
ESTACA MEGA m 856,09 270 231.145,46
ATERRO m?3 32,96 67,5  2.224,56
COMPACTACAO m? 16,05 67,5 1.083,27

TOTAL: 237.757,87

Neste levantamento ndo estdo contabilizadas a reconstrugcdo do piso e nem o
reparo das paredes e outros itens que possam apresentar problemas.

8.2 Reconstrucao

A colapsibilidade do solo é fator ligado a sua estrutura, uma vez que o material &
escavado e compactado, essa estrutura é destruida, e o solo passa a ter um
comportamento melhor do ponto de vista engenharia.

Sendo assim a demolicdo e compactagcdo do solo, geraria um prédio novo com
vida util mais longa e sem riscos de vicios.

Para uma estimativa de reconstrucdo, utiliza-se o CUB (Custo Unitdrio Basico)
sem adicionais, uma vez que € uma obra simplificada, e adota-se a faixa R-8N
(R$ 1894,49/ m?), assim considerando-se os aproximadamente 238 m? de drea
construida atuais, o custo estimado de reconstru¢cdo seria em torno de
aproximadamente R$450.000,00.

9 CONCLUSOES

A movimentagdo das estruturas € um processo em curso, ndo se verifica
tendéncia de estabiliza¢cdo e o agravamento da situagdo pode ocorrer. De modo
que em curto prazo deve-se buscar uma solugdo definitiva para o caso.

Além das trincas nas paredes que podem ocasionar perda de sustentacdo ao
telhado ou a elas proprias o0 aumento repentino dos afundamentos do piso deve
ser considerado como um risco aos ocupantes, sendo recomendado o
isolamento das dreas ao redor dos afundamentos.

Em dias de chuva o risco de ocorréncia do colapso de solo se eleva.

A lavagem da drea externa e rega de plantas deve ser suspensa de modo a ndo
infroduzir dgua no solo.

No momento a estrutura do anfiteatro encontra-se em melhores condicdes que
modulo da frente que apresenta deterioracdo avangada e deve permanecer
minimamente com a Sala de Reunido e Diretoria Regional interditadas, pois a
risco de desplacamento de partes do forro.

Como ndo se pode prever a evolugcdo dos danos, diariamente, antes do inicio das
atividades dever-se-a realizar inspec¢do para afericdo da evolugdo dos danos,
estd inspecdo poderd ser realizada por pessoa ndo especializada, e qualquer
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anomalia deverd ser comunicada @ engenharia do CRFSP para avaliagdo de
condi¢cdo minima de seguranca.

Em oufras palavras, o prédio como um fodo, excelfuando-se a Direforia
Regional e a Sala de Reunibes, poderad ser utilizado de maneira provisoria,
desde que fodos os dias seja realizada uma inspegdo pelos proprios
ocupantes, estabelecendo uma rofina de verificagdo obrigatoria como
primeira atividade do dia e comunicando imediatamente a engenharia do
CRFSP as anomalias.’

Sobre a rotina de verificagdo estrutural, € procedimento com duragcdo minima
entre 15 e 30 min e que deve contemplar verificagdo de cada uma das trincas
nos diversos ambientes utilizados e o aspecto geral. Os principais pontos a
serem observados serdo aparecimento de novas trincas e anomalias além da
evolucdo das existentes. Devem ser avaliados o piso, as paredes e o forro.

Uma inspecdo mais detalhada a ser realizada semanalmente, deverd contar
com registro fotogrdafico (fotos de mesmo angulo) e medicdo das trincas em
pontos que deverdo ser indicados e numerados na propria parede.

A recuperacdo estrutural da edificagdo € uma obra cujas garantias de sucesso
ndo sdo totais e 0 seu custo é elevado, de modo que, se recomenda ao 6rgdo
que siga o caminho de demoli¢do e reconstrucdo ou desfazimento do imovel. No
entanto ndo é considerada impossivel.

Os valores referentes a obras calculados neste trabalho, buscam ilustrar a
situacdo demonstrando a ordem grandeza dos custos envolvidos e em hipotese
alguma deverd ser assumido como previsdo de custos.

Caso o CRFSP opte pelo desfazimento ou permuta do imoével, enfatiza-se que é
necessario dar ciéncia completa das patologias em curso ao adquirente, de
modo a garantir a seguranga dos futuros ocupantes e evitar contestagdo por
vicio oculto.

Rafael P. Biazotto, Eng°®
Departamento de Engenharia
rafael.biazotto@leitebiazotto.com.br
+55 13 99732-6836 | +55 11 3931-7250

' Explicag@o do paragrafo anterior.
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ANEXO A - TERMOS E
DEFINICOES

No dmbito deste documento se aplicam as seguintes definicdes:

Terreno: pode indicar a superficie da terra em um local ou lote

Platé ou Patarmar: Porcdo plana do terreno, ou sejq, regido sem desniveis;
Cota: Altitude do terreno em um dado ponto ou patamar;

Terraplenagem ou terraplanagem: obras de movimentacdo de terrq,
compreendendo corte e aterro.

Aterro: obra de terraplenagem onde € adicionada terra ao terreno para
aumentar sua cotaq;

Corte ou escavagdo: obra de terraplenagem onde é retirada terra do terreno
para diminuir sua cotaq;

Conten¢do: obra que contém lateralmente a terra, possibilitando a execuc¢do
com seguranc¢a de obras de aterro e/ou corte com inclinagdo lateral superior &
que a resisténcia interna do solo permite. (sem contencdo os aterros devem ser
executados lateralmente inclinados como morros);

Muro de arrimo: nome genérico que se da as obras de contengdo com inclinagdo
lateral verticais (90°) ou muito proximo disso;

Altura do talude, contengdo ou muro de arrimo: Desnivel entre o patamar e

Topografia do terreno: geometria da superficie do terreno, representa a
superficie do terreno em determinada area com todos os desniveis, patamares
e porgodes inclinadas

Topografia ou perfil natural do terreno: Terreno ndo alterado por obras de
terraplenagem.

Berma/Banqueta: porcdo vertical ou com pequena inclinagcdo do talude,
utilizada para prover circulagdo de manutencdo, escoamento de dgua e reduzir
a declividade média do talude.

Saia: Por¢cdo inclinada do talude entre bermas

Recalque: movimento descendente originado na fundagdo/apoio da estrutura
no solo.

Recalque diferencial: ocorre quando dois pontos de uma mesma estrutura
recalcam em valores diferentes ou quando apenas um de pelo menos dois
pontos de uma estrutura sofre recalque significativo.
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Solo colapsivel: solo que na presenca de agua sofre alteragdo abrupta de sua
estrutura intferna podendo resultar em variagdo imediata de volume (ou seja,
recalque) sem que haja necessariamente variagdo do carregamento vertical.
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